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Poradenstvi a zpracovani studie
proveditelnosti

ODBORNE SKUPINY CENTRA pro energetické Uspory v MSK:

>

>

OBLAST A (objekty bydleni, obytné domy, administrativni budovy, haly, ostatni objekty),
OBLAST B (Nizkoenergetické stavby s vyuzitim OZE)

OBLAST C (zdroje energie)

OBLAST D (zména technologie)

OBLAST E ( Elektromobilita, nabijeci infrastruktury s vyuzitim OZE)

OBLAST F (Energetické vyuziti odpadu, cirkularni ekonomika)

OBLAST G (Cisté technologie do priimyslu)

CENTRUM pro energetické uspory v MSK (disponuje 24 externimi specialisty pro vySe uvedenou problematiku)
SPOLUPRAVE VSB Ostrava, CVUT Praha, VUT Brno a KHK




Studie proveditelnosti, projektova
dokumentace

» Pro klienty zpracovavame prvotni zameér ve formé zkracené studie proveditelnosti a v pripadé
akceptace studie de realizuje projekt DPS

Obsah zkracené studie proveditelnosti

Zakladni pozadavky zadavatele ve vazbé budouci udrzitelnost energetickych potreb
Zhodnoceni stavajiciho stavu

Alternativni navrh reSeni

Cenovy rozsah feSeni dle alternativnich navrhu

Analyze navratnosti investice

Ekologické pfinosy

Navrh zpusobu financovani

Navrzeni vyuziti vhodného dotacniho titulu

v 0 0 00000 o0V

2 etapa spoluprace — zpracovani projektu DPS




Priklady realizace OZE - FVE

» Nezabyvame se typovymi nabidkami, ale hledani realnych uspor




Co je vse potreba znat pro navrh FVE

Klasické a hybridni fotovoltaické elektrarny.
Zapojeni do sité NN a VN.

Umisténi na stfechach objektd a pozemni instalace.
Akumulace energie pouze do baterii na bazi lithia
Statické umisténi FV panelu

Technickeé reSeni

Spravné nastaveni energetického modulu
Pripojovaci podminky PDS

Schéma zapojeni FVE a HFVE (RD, KO,Velké FVE)
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Mala HFVE zapojena do 1-faze

1 stridaé

1 bateriové OloZiité

Vystup: 230V / 50 Hz / 1-f
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Mala HFVE zapojena do 3-fazi
1 stridac
1 bateriove UloZisté

Vystup: 400V / 50 Hz / 3-F
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Komeréni HFVE, DC coupling
Jeden nebo vice stridach
Bateriove Olozisté

Wystup: 400V / 50 Hz / 3-F
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Komerc¢ni HFVE, AC coupling
Jeden nebo vice stfidaci
Bateriové QloZisté

Vystup: 400V / 50 Hz / 3-f

=—— El CGZ] 1

Dispecerské fizeni Aplikace
E
e MéEFeni
ESS o it
==== i % %é -
———1— RozvAdSE (sum |

Fotovoltaickeé
panely Stiidac

e T B e A, R S e D e oc AC




Provozni rezimy

Provozni rezimy fotovoltaicke elektrarny

B 2 Vyroba z fotovoltaické elektrarny (2 stavy)
! Fotovoltaicka elektréma pfi dostatecném osvétieni vyrabi
elektricky proud
~6¢ SpotFeba (3 stavy v poméru k vyrobé FVE)
s Pozadavek energie na spotfebu v objektu mliZe byt vy3si nebo

niZéi neZ aktudini dodavana energie z FVE. Pfipadné mize byt I

- S0'ee
spotfeba nulova ‘é' U (S
Kapacita akumulatoru (3 stavy) i
Akumuldtory jsou bud piné nabité, {astedné nabité nebo Upiné l

vybité. Pripadné miZe byt £ast kapacity rezervovana jako zalozni

zdroj energie pfi pfipadném vypadku distribudnl sité.

S
Distribuéni sit (2 stavy) ."‘.
FVE je pripojena k distribucnl soustavé, na kierou se stridac -
synchronizuje. V pfipadé vypadku distribucni sité se stfidac bud Dodavka do distribucni

soustavy miiZe byt
ucelové omezena
stfidacem (viz legislativa).

vypne nebo si vytvofi autonomni sit




MESICNI VYROBA
Dimenzovani fotovoltaicke elektrarny

Vyroba z FVE dle mésicli v roce

\fyroba pfi zachovani optimalnich podminek: ¢ :

Sklon: 35° 13,0% 13,2%

Orientace: jih

12,0% g 12,0%
10,9%
o/ ry | U S

| 9,0%,
10% o o

! ' 7,4%
51% : :
I oy sm R | |
’ Vyroba pfi jiném sklon nebo orientaci 0 : |
. Jak vypada vyroba v mésicich, pokud E :

nemam optimalni sklon a orientaci FV . | ,
‘ LED UNO BRE 'DUB KVE CER CVN SRP ZAR, RiJ LIS PRO
pane | .




Konstrukce pro Sikmé
strechy

Plechova strecha

Integrace do strechy.




Konstrukce pro rovné se zatézi

RIS
na vanickach samostatné zatiZzenych

2 e "

Doporuceny thel sklonu:

10°-13"

Varianta s orientaci paneld zapad-vychod




Konstrukce pro rovné strechy bez zatéze

Invazivni reseni konstrukce pro rovné strechy.




Konstrukce pro zemni instalace

Umisténi na betonovych panelech

Umisténi na vrtané konstrukci




Uspora CO,

Dimenzovani fotovoltaické elektrarny

Predpoklad tispor emisi CO2

Ceska republika se shodné se viemi stéty EU zavézala k postupnému
sniovani emisi CO, (Kibtsky protokol. Jednou z cest, kromé
nezastupitelného dlrazu na Gspory, je Sirdi vyuZivani obnovitelnych

zdrojd energie, ke kterym se fotovoltaika jednoznacné radi.

V' navaznosti na odhad energetické produkce navrhovaného FV
systému, bylo vypocteno mnozstvi roénich uetfenych emisi CO,, které
by jinak vznikly pfi wyrobé stejného mnoistvi elektrické energie
konvencni cestou. K vypoctu rocni Uspory emisi CO, byly poufity
hodnoty uvedené ve wyhlasce ¢ 425/2004 Sh. (emisni faktor oxidu
uhlicitého pfipadajiciho na jednotku energie ma pro elektfinu hodnotu

1,17t CO2/MWh).

!

Kolik usetfim CO,

Jaka je Uspora emisi CO, v pripadé spotreby

vyrobené energie z fotovoltaicke elektramy.

1,17t co,/Mwh




Charakteristika spotieby rodinného domu

Priklad charakteristiky spotreby.
Priklad charakteristiky vyroby za slunecného dne. —
|

Denni charakteristika

Vyroba FVE
Spotreba v objektu

Velikosti FVE
ovliviuji celkovou
vyrobu a tim
korelacni koeficient




Charakteristika spotieby v administrativni budové

Priklad charakteristiky spotreby.
Priklad charakteristiky vyroby za slunecneho dne.

Denni charakteristika

e \/yroba FVE

——  Spotreba v objektu

Velikosti FVE
oviivauji celkovou
vyrobu a tim
korelacni koeficient
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Tydenni charakteristika




Charakteristika spotieby v administrativni budové

Priklad charakteristiky spotreby.
Priklad charakteristiky vyroby za slunecneho dne.

Denni charakteristika

—— \/yroba FVE

—  S5potreba v objektu

Velikosti FVE
oviivauji celkovou
vyrobu a tim
korelacni koeficient

. . - - - . -
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Tydenni charakteristika




Velikost FVE

Maznost dodavek prebytkd do DS

Smiouva s provozovatelem DS

Proces PPP (prvni parzlelni pripojeni)

Stavebni povoleni nebo vyjadfeni stavebniho Gradu
Licence

Registrace u OTE

Oznameni provozovateli DS bez smlouvy

Dispecerské fizeni

FVE mikrozdroj
bez prebytki

do 10 kWp
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FVE mikrozdroj
s prebytky

do 10 kWp

Oooooco0Ce oe

FVE
10-20 kWp

10- 20 kWp
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Stredni FVE
20-100 kWp

20 - 100 KWp

0o o0o000eO

Velké FVE
Pres 100 kWp

100 kWp +

o000




Dotace & podpora

NZU

MNowva zelena Gsporam

OP TAK

Operacni program Technologie a

aplikace pro konkurenceschopnost

MEF

MModernizacni fond

Plan obnowy

Mastroje pro oZiveni a odolnost EU

(Recovery and Resilience Facility)
Aukce FVE
AuakCni system podpory FVE




Priklad A: navratnost FVE

Ekonomika fotovoltaicke elektrarny

Navratnost investic

Zavislosti ndvratnosti FVE na korelaénim koeficientu a uspofené

. o jednotkové cené bez DPH
Mavratnost je zavisla na:

* Planovane velikosti fotovoltaicke elektrarmny. q

B 8
P

= Karelacnim koeficientu mezi vyraobou a spotrebu.

Pracovni dny: konstantni spotfeba

516 \ .
+ Jednotkové cené za uspofenou (nenakoupenou) O A
& 14 \ B
energii. o -
o 12 A
. . 10 h o 2 KE/kWh
CharaktEI'IStlka SPﬂthbY 0 . \‘I\iL ~ = 3 Ke/kWh
Celkova roéni spotieba: 1157 MWh % ) ~_ [ *‘5‘ E‘i m:
T - C
=
L
pd

Vikend: vétiina technologie vypnuta

2
Varianty navrhu FVE 0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
* 300 kWp KORELACNI KOEFICIENT (%)
+ 500 KWp
+ 700 KWp Zednoduseny vypocet ndvratnosti pro konkrétni fotovoltaickou elektramu.

UvaZujeme stejné jednotkové vstupni investiéni ndklady.




Dalsi progresivni technologie
pripravovane pro jednotlive zajemce

KOGENERACNI JEDNOTKY

BIOMASA, BIOPLYN A DALSI SPOLECNE ZDROJE
BATERIOVE SYSTEMY A EV NABIJENI

A mnoho dalsiho...




DECENTRALIZACE A
ENERGETICKE
KOMUNITY

+  Pacivni zékaznik
*  Fixni tarify
+  Zédna omezeni ve spotiebé

Zékaznik je aktivni na trhu

Vlastni vyroba nebo (cast na energetickém spolecenstvi
Proménliva cena elektfiny

Chytré fizeni spotfeby a vyroby v ¢ace

Zapojeni EV do soustavy

BUDQUCi OBCHODNI MODELY MUSI UMOZNIT KOEXISTENCI SOUCASNEHO PASIVNIHO MODELU S
NOVYMI TRENDY MODERNI ENERGETIKY A DECENTRALIZACE




Podoby energetické komunity

Energeticka spolecenstvi maji celou fadu riznych podob. Kazda z nich ma
sva specifika a potiebuje specificky pristup.

- Nevznikaji primarné za ucelem zisku

- Vznikaji za i¢elem dosazeni enviromentalnich cild, emisnich Uspor a sdileni
zelene energie

e "




Budoucnost komunitni energetiky

VVVVYV VYV VY

Fotovoltaika

Elektrifikace teplarenstvi
Centralizace dodavek chladu
Bateriova uloziste
Elektromobilita

Vodik

Decentralizace zdroja
Hlexibilita a regulace
Nntegrovany ekosystém




Je zajem o snizeni energetickych
nakladu ?

» Statistika 1-9/2021 Centra pro energetické Uspory v MSK
= Bezplatné poradenské konzultace ...226

= Bezplatné zkracené studie proveditelnosti pro FO ... 57
= Standartni studie proveditelnosti pro MSP ... 31

= Projekty DPS ... 21

To vse v oblastech:

= FVE a akumulace elektrické energie
- Tepelné a bio zdroje, TC

= Kogenerace

= Odpadni hospodarstvi

= Komunitni energetika




Priklad realizovanych projektu
DC stanice 50 kW




Priklad realizovanych projektu
DC stanice 2x 300 kW




Priklad realizovanych projektu
Posunovaci akumulatorovy kolejovy tahac +
energeticky vuz




Dekuji za pozornost

» Technicky tym Centra pro energetické Uspory v MSK
Soucasti tymu jsou:

Projektanti stavebni, strojni, elektro

Zkuseni technici

Energeticky specialista

Dotacni pracovnik

Uvérovy specialista

Analytik pro ekonomickou oblast

Specialista pro technickou kybernetiku

Technik IT
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