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Elektromobily mohou meénit
paradigmadopravy

Automobily pohanéné elektfinou jsou starsi nez auta se spalovacim
motorem. Kdysi byla povaZzovana nap¥iklad za idealni dopravni prostfedek
pro damy pf¥i nakupech ¢i navstévach. Dnes je elektromobilita prezentovana
jako pilif zelené ekonomiky v boji s klimatem. Mohou elektromobily s
pomoci elektfiny z obnovitelnych zdroji ménit i paradigma dopravy?

Obr.1 Tesla roadster Sport 2.5

Po zavedeni elektrického startéru a zlepSeni dostupnosti benzinu spalovaci motor nad
elektrickym Zvitézil a vice nez 1 00 let se rozvijely automobily pohanéné spalovacim motorem.
Teprve lithiové akumuldtory umozZnily znovu uvaZzovat o ndhradé elektromobily. Byl to Elon Musk kdo
ma na tom nejvétsi zasluhu. Kdyz vSak Tesla Motors uvedla na v roce 2008 na trh prvni elektromobil,
tak to nebylo levné auto pro pojizdéni ve mésté (jako kdysi), ale Spickovy sportovni vz (obr. 1), v
mnohém lepsi nez srovnatelné sportovni auto se spalovacim motorem [viz https//bit.ly/2WtL2FK).
Také bylo hodné drahé a jednoznacéné mitici na zakazniky, ktefi chtéji néco vyjimecného. Zatim se
zd3, Ze to byl celkem dobry marketingovy tah.
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1. Spalovaci motor versus elektro

Moderni automobily se spalovacimmotorem jsou sofistikovana, komplexni zafizeni, ktera spliuji
témér vsechny poZzadavky zékaznikl. VSechny, aznajeden velmivyznamny - emise. Jde o emise zdravi
Skodlivych latek (oxidy dusiku, karcinogenni latky ¢i nespélené uhlovodiky - zdroj pfizemniho ozonu] a
predevsim emise CO,. KdyZ se ukazalo, opravdu dochdzi ke klimatickym zméndm, zacaly vlady tlagit automobilky
ke snizovani emisi CO, To jde u spalovacich motort jen za cenu zvySeni sloZitosti nebo snizeni uzitnych
vlastnosti (rychlost, hmotnost, servis filtrd apod.).

Navic majispalovacimotory jestéjednu vyznamnou nevyhodu. Jejich U¢innost premény primarni
energie na mechanicky pohyb je pomérné nizka (u nejlepsich dieselovych automobill je to maximalné
40 % a u starsich benzinovych vozl to mdzZe byt také jen 20%). U elektrickéTeslyS, kterd ma motory s
permanentnim magnetem, je to 93% a navicjevybavena rekuperaénimbrzdénim, které pfi bézném
provozuvratizpét asi 10% energie.

2. Infrastruktura pro elektromobily

Tak jako spalovacimotory potrebuji Cerpaci stanice, tak elektromobily pottfebuji nabijeci stanice.
Dokonce jich potrebuji vice, kvali (zatim) svému mensimu dojezdu. Technicky to neni problém, ale z
pohledu ekonomiky, energetiky a logistiky to urcité problémy pfinasi.

Pro plug-in-hybridy [maji spalovaci motor a jen mensi akumulator] je v soucasné dobé asi
nejrozsifenéjsi dobijeni v domé (naptiklad levnéjsim noénim proudem nebo prebytky z fotovoltaiky).

09br. 2 — Rychlonabijeni stanice na frekventované silnici
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Dalsi vhodné misto je parkovisté v praci nebo u nakupnich stredisek. V posledni dobé se daji k nabijeni
vyuZivat i malé nabijecky na sloupech verejného osvétleni. Pro pIné elektricka vozidla pottebujici vyrazné
vice energie se pouZivaji stejnosmérné rychlonabijeci stanice, zpravidla umisténé u frekventovanych silnic
(obr. 2]. Rychlonabijeni vétsiho poctu aut je naro¢né na dimenzovani elektrické pripojky a skoro vzdy
vyZaduje soucasnou instalaci vyrovnavaciho (pufracniho) akumulatoru, aby se odbér ze sité rozloZil do
del$iho ¢asu. V soucasné dobeé je v CR priblizné 450 vefejnych nabijecich stanic (obr. 3), do roku 2020 by
mélo ptibyt dalsich 183 a po roce 2022 jesté 375 rychlonabijecich stanic. Je ovsem otédzkou, zda se to v
Case krize podafi.
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Obr. 3 Aktudlni mapa dobijecich stanic v Cesku

V praxi zavisi efektivni vyroba elektfiny kteroukoli vétrnou elektrarnou predevsim na vykonové
kfivce vétrné turbiny (rotoru) a na vétrnych podminkach v Grovni roto-ru. Tyto parametry Ize ovlivnit
jen vybérem vhodné lokality. DalSimi faktory efektivity jsou technologie, spolehlivost provozu a
velikost ztrat v elektrarné, vedeni a pri transformacich vyrobené elektfiny. To ale neni predmétem
tohoto ¢lanku.
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3.Zakladni typy nabijecich stanic

AC nabijecky vyuZivaji v auté zabudovanou palubni nabijec¢ku. Pokud pouZijeme béZnou zasuvku
230V pripojenou na jednofazovy 16 A jisti¢ tak nabijime vykonem maximalné 3,7 kW P¥i poufZiti
tfifdzové zasuvky 3 x 400 V dosahneme 11 kW a pokud mame jisti¢ 3 x 32 A. pak 22 kW (to je asi
maximum s ¢im se vdomacnosti setkdme a ne kazda zabudovana nabijecka takovy vykon dokaze
vyuzit). Pro Cisté elektrické vozy a na delsi cesty je to ale nedostatecné. Spotieba elektfiny se totiz
pohybuje kolem mezi 14 az 20 kWh/ 100km, pokud se ale vyuziva topeni nebo klimatizace, mize byt
vyssi [viz tabulka).

DC rychlonabijec¢ky dobiji stejnosmérnym proudem pfimo akumulator elektromobilu a obchazi
zabudovanou nabijecku. Stanice musi ovSsem komunikovat s BMS akumuldtoru (hlidat teplotu,
stupen nabiti a sniZovat umérné proud). Jejich vykon muzZe byt velmi vysoky, ale touto rychlosti Ize
nabijet jen asi na 80 % kapacity akumulatoru. V CR jsou u? i ultrarychlé nabijeci stanice s vykonem
pres 100 kW. 250 kW ma IONITY [viz htt ps:j / bit.ly/ 3fs6UKb ). Z dostupnych aut se nejrychleji da
nabijet Tesla Model 3 (250 kW).

Obecné plati, Ze cena za u rychlonabijecich stanic je vysoka kvli velkym investi¢nim nakladim
kWh (viz https://bitly/3ccyw47). Vefejné nabijeci stanice obvykle kombinuji AC a DC nabijeni a
mohou obslouZit i vice vozl najednou i nékolik elektrokol.

4.Elektfrina z obnovitelnych zdrojd

Zatim nabijeci stanice odebiraji elektfinu z rozvodné sité. Pfi souc¢asném poctu elektromobil
neni problém s mnoZstvim energie k tomu potiebné. Pokud by ale méla elektfina ¢asem nahradit
veskera automobilova paliva, pak uz by to bylo znatelné. Celkova spotieba standardnich pohonnych
hmot za rok 2018 byla 8,003 mild. litr( (27 % z toho benzin a 73 % nafta). Odpovidajici energeticky
obsah ¢ini necelych 7 TWh (spotieba elektfiny v CR byla v roce 2018 74TWh).

Nastésti je pravdépodobné, Ze spotiebu elektromobilll bude mozné z velké ¢asti pokryt pomoci
obnovitelnych zdroji - predevsim lokalnich fotovoltaickych a vétrnych elektraren (obr. 4). Zatim je
totiz vyroba elekttiny z fotovoltaickych elektraren do jisté miry limitovana tim, Ze neni kam ukladat
prebytky. Akumulatory elektromobild mohou v inteligentni elektrické siti vytvorit obrovskou
yvirtualni baterii", kterd zajisté uloZeni prebytkd, stabilizuje sit a umoZni zvysit mnoZstvi fotovoltaic-
kych instalaci.

UZ dnes se pracuje na nabijecich stanicich pro domy, které by umoznily pouZzivat akumulator
elektromobilu i pro napajeni domovni sité. Kapacita v desitkach kWh predstavuje pro bézny diim
zasobu na nékolik dng.
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5.Zmeénit paradigma dopravy?

Soucasna elektricka sit predstavuje systém, kde musi byt v rovnovaze vyroba a spotfeba.
MozZnosti skladovani vétsich prebytk( elektfiny jsou velmi omezené (prakticky jen precerpavaci
elektrarny) a je proto nutné pfesné regulovat v ¢ase jak vyrobu, tak spotfebu. Pokud se to z
néjakého divodu nepovede, pak hrozi blackout. Rozvodna sit slozend z velkého mnoZstvi malych
vyroben a akumulator( by tak mohla byt inherentné odolnéjsi.

Je tézké odhadovat, jakym smérem se bude vyvoj ubirat, a hlavné jak dlouho to bude trvat
Idealni by bylo, kdybychom krizi vyuzili ke zméné paradigmatu a investovali pfedevsim do novych
technologii.

Pokud jde o automobilovy primysl, ktery je uz v krizi kvlli prisnym emisnim limitim, tak by to
mohly byt tfeba elektromobily a asi by nebylo Spatné smérovat k integrovanym dopravnim
systémum, kde by automobil nebyl dopravnim prostfedkem na velké vzdalenosti, ale spise
dopravnim prostfedkem na posledni kilometry cesty, navazujici tfeba na vlak, autobus i letadlo.
Osobné bych uvital, kdyby pfi cestach za klienty na mne na nadrazi ¢ekal ,,automaticky" taxik, ktery
by mne zavezl i do vesnice, kam verejna doprava jezdi jen zfidka.

Obr. 4 — Dobijeci stanice s vétrnou
mikroelektarnou

Zdroj: Karel Murtinger (energeticky poradce)
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Kontakty CENTRUM
ENERGETICKYCH USPOR v MSK

Najdete nas na adrese:

CENTRUM PRO ENERGETICKE USPORY v MSK
(provozovatel: lamella.cz s.r.o0.)

Pohraniéni 1435/86
Moravska Ostrava
703 00 Ostrava

Tel.: 596 600 100, 596 600110, 602 533 935 (dotace, metodicka pomoc)
Tel.: 733 774 977 (Gvéry CMZRB, komeréni Gvéry)

Email: info@lamellacz.cz
Aktivity fa. lamella.cz s.r.o. byly podporeny poskytovatelem Moravskoslezsky kraj v ramci dotacniho

programu ,,Podpora podnikani v Moravskoslezském kraji 2018 dle vyhlaseni rady kraje usnesenim
€.40/3601 ze dne 12.6.2018. Dotacni titul 3: InnoBooster, nazev projektu ,,Obchodni rozvoj lamella.cz“

V Ostravé 16.8.2020
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ZAKLADNI INFORMACE O PRACI
CENTRA PRO ENERGETICKE USPORY
V MSK

Odborné cile centra

OBLAST A (objekty bydleni, obytné domy, administrativni budovy, haly, ostatni objekty)
Zatepleni, vyména oken, a dvefi

OBLAST B

Nizkoenergetické stavby s vyuzitim OZE

OBLAST C (zdroje energie)

Vymeéna el. vytapéni za tepelné Cerpadlo

Solarni systémy do 30 kWp vcetné akumulace

Solarni systémy nad 30 kWp v&etné akumulace

Nucené vétrani s rekuperaci tepla

OBLAST D (zména technologie)

Osvétleni

Zameéna technologie

OBLASTE

Podpora nabijeci infrastruktury s vyuzitim OZE (osobni elektromobilita, hromadna a nakladni doprava)
OBLASTE

Energetické vyuziti odpadu

Cinnost metodického centra pro vefejnost:

Cinnost metodického stfediska: adresa - Pohraniéni 1435/86, 703 00 Ostrava, 4 NP
Kontakt: +420 602 533 935, +420 596 600 100, info@lamellacz.cz

Kazdé utery od 10:00 do 18:00 hod.

MozZnost sjednani individualni konzultace mimo konzultaéni den

Poradenska ¢innost pro oblast Uspory energie

Zpracovani studie energetickych uspor pro jednotlivé subjekty

Zpracovani studie proveditelnosti v€etné indikativni cenové rozvahy

Poradenstvi s dotacni problematikou a zajiSténim zdrojl financovani

Odborny informacni zpravodaj 1 x mési¢né

Obsah INFO ZPRAVODAIJE xx/20 pro rok 2020:

Aktudlni informace MMR, aktualni dotace MZP, MMR, MPO, CMZRB, MKSIC, cizi zdroje, energetické
Uspory.
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